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>)))) Verkenning van geluid

Grip op geluid
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Even wat getallen...

Rekenvoorbeeld:

Aantal bronnen — Geluid
1=70dB
2=73dB
10 =80 dB

20=83 dB

Auditieve gewaarwording of
gespreksmogelijkheden

Pijngrens

Verplicht te schreeuwen
om zich verstaanbaar te
maken

Moeite om zich
verstaanbaar te maken

Gesprek met vrij luide
stem

Gesprek met normale stem
Begin interferentie slaap

Kalm
feer kalm

Hoorbaarheidsgrens

AAA A A A A A&

Geluidsomgeving

Opstijgend straalvliegtuig op 50 meter afstand

Luidste pieken tijdens een concert, optreden, fuif, ...

CPAUR Opstijgend straalvliegtuig op 300 meter afstand
AU Versterkt muziekconcert

LUU Sloophamer

)1 Weg met druk verkeer

80 uide radio

Rumoerige klas, schoolbus, speelplaats
7 U\ Drukke straat

oU  Kamermuziek

S0 Grote winkel, stille wagen

/i1 Bibliotheek, rustige woonkamer
Bos, rustige slaapkamer

| Radiostudio

Opnamestudio, vallend blad



>)))) Arbo-metingen, Fontys Technische Natuurkunde

Grip op geluid

* Norm: NEN-EN-ISO 9612 (welke grootheid meten, welke wijze meten, welke
apparatuur)

 Arbo Informatie: Al4 Lawaai op de arbeidsplaats.

Genormaliseerde werkdag
To=8uur = Lgy =

P
ﬁ LA,eq
1
1
Onderste actiewaarde Bovenste actiewaarde :

Lepier = 135dB(C)  Lcpiex = 137 dB(C)

LC,piek
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Tijdsduur werkdag docent (uur)

* Veelal dagdosis > 80 dB(A), zelfs bij niet volledige werkdag = zorgwekkend
* Als >80 dB(A) dan advies gehoorbescherming dragen; bij >85 dB(A) verplicht dragen.
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>)))) Verschil in belasting in een zaal

LA,eq (dBA)

aaaaa

activiteit

Duidelijke spreiding in belasting bij verschillende

activiteiten 5_

Mogelijk belasting verlagen door bewuste keuzes

in activiteit/locatie in ruimte/bronnen/...

Lpeq (1 stip = 1 activiteit), alleen 12 comp activiteiten
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Workshop - activiteiten

* Decibels testen

* Reflectie van geluid
e De Arbo norm

* Wat heb je ontdekt?



Noise
Control




Inzicht In jouw
geluidssituatie!

 Krijg een beeld van je dagelijkse
dosis geluid

« Zie welke dagen hogere belasting
geven dan anderen

19%

You're doing great!

« Krijg inzicht in jouw geluidsbelasting!

Sound level is equal @ #=

to a vacuum cleaner. 8

Exposure to sounds below e

80 decibels should not - A
affect your hearing. 2

LS

51%

Watch out, you're halfway there.

WED THU FR

02 03 06

75%

You're almost at your limit!

Sound levelisequal [ *
to a city traffic. 8
Exposure to sounds above B
85 decibels can cause

temporary hearing loss after

2 hours.

(O Sound levelis equal @ =
to avery loud radio. =
Exposure to sounds above
100 decibels can cause
temporary hearing loss after
15 minutes.







>)))) Geluidskaart van reflecties

Grip op geluid Reflection Absorption
Resultaten

* Geluidsabsorptie op de
onderwanden reduceert
reflecties in het
frequentiegebied van de spraak
van kinderen.

* Geluidsreductie van de reflectie
van 6 dB op de positie bij de
opslagruimte t.o.v. de locatie in
de hQEk met de m.eeSt . Met geluidsabsorptie
dominante reflecties. = Positie g - ot S e TEMN e i or
dichtbij of in de openin§ van de g MR BB TN | s =
opslagruimte betekent lagere — o —
blootstelling aan geluid van
reflecties.

e Geluidsreductie van de reflectie
van (in het beste geval) 7 dB op
een positie voor een muur met
Eeluidsabsorptie t.o.v.inde

uurt van een van de deuren of
ramen.




))))) Wat is een akoestische camera?

Grip op geluid

Far-Field beamforming

* Frequentie selectie

* Geluidslokalisatie door middel van een
geluidsblob

e Kleurschaal
e Rood: Hoog geluiddrukniveau
e Blauw: Laag geluiddrukniveau

* Vergelijkbaar met een thermische
camera




Workshop

Opdrachten

Opdracht 1: Gebruik de akoestische camera om te vinden welk materiaal in de ruimte het
meeste geluid absorbeert en welk materiaal in de ruimte het meeste geluid reflecteert.

Opdracht 2: Gebruik de akoestische camera om te meten waar in je in de ruimte het beste
kunt gaan staan om aan een zo laag mogelijke geluidbelasting van reflecties te worden
blootgesteld.

o Tip: Verder weg van de muur betekent een lager geluiddrukniveau (dB waarde) van de

e D [/

Geluidsbron: Speaker met witte ruis
Frequentie selectie: 3,5 kHz — 15 kHz




>)))) Aan de slag met geluid!
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